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1. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 
wewnętrznych instalacji sanitarnych w  przebudowywanym i remontowanym budynku 
KORDEGARDY  mieszczącego galerię sztuki „Galerię Podlaską” na terenie zespołu 
zamkowego poradziwiłowskiego w Białej Podlaskiej przy ul. Warszawskiej nr. 12,
 na działce nr ewid. 2113/1 w tym:

S01   instalacja wodociągowa
S02   instalacja kanalizacji sanitarnej
S03   instalacja c.o
S04   wentylacja mechaniczna wywiewna

2. Kody i nazwy robót budowlanych – wg numerycznego słownika głównego Wspólnego 
Słownika Zamówień (CPV)

Lp Kod CPV Opis
I 45320000-6 Roboty izolacyjne
1 45321000-03 Izolacja cieplna
II 45330000-9 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne i sanitarne
2 45331100-07 Instalacje centralnego ogrzewania
3 45331210-01 Instalacja wentylacji

III 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
4 45332200-05 Roboty instalacyjne hydrauliczne
5 45332300-6 Roboty instalacji kanalizacyjne
6 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych
7 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej
8 45232460-4 Roboty sanitarna

S01   Instalacja wodociągowa 
             
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru 
robót montażowych koniecznych do wykonania wewnętrznej instalacji wodociągowej                
w związku z realizacją inwestycji .

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Zakres robót objętych ST jest to wykonanie wewnętrznej instalacji wodociągowej  .                
Instalację wody zimnej  zaprojektowano z  rur z tworzywa sztucznego wielowarstwowych  PE (PP). 
Przewody  prowadzić w bruzdach ściennych pod tynkiem, w posadzkach.
Na odejściach od rurociągu głównego do pionów  zamontować  kulowe zawory odcinające                          
ze spustem .

Dobrano wodomierz  sprzężony DN 50mm. 
Wodomierz zamontować zgodnie  z  PN-ISO 4064-2+Ad:1997-wodomierz 
oraz normą PN-ISO 4064-1:1997- zestaw wodomierzowy .
Za wodomierzem  od strony wewnętrznej  instalacji należy zamontować zawór zwrotny 
antyskażeniowy typu BA  DN 50mm.
Przed zaworem BA należy zamontować filtr siatkowy FSdn50mm.
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Próba szczelności instalacji wodociągowej.
Instalacje wodociągowe poddać próbie szczelności przy ciśnieniu próbnym wyższym o 50%  
 od ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa.
Podczas próby szczelności przewody instalacji należy napełnić wodą, podnieść ciśnienie
do 0,9 MPa lub 1,5 – krotnej wielkości ciśnienia roboczego, utrzymać to ciśnienie przez 20 minut
 i obserwować armaturę i przewody.

Instalacja wodociągowa   przeciwpożarowa 
Budynek wyposażony zostanie w instalację  hydrantową  przeciwpożarową wspólną  z instalacją 
bytowo-gospodarczą.
Zaprojektowano w budynku na każdej kondygnacji  po jednym hydrancie wewnętrznym ppoż. 
HP o  średnicy 25 mm i  długości węża 30m z wężem  półsztywnym  .
Podłączenia do hydrantów z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200:1998, łączonych   
na gwint.
Stosować łączniki wg PN-79/H-74392 gwintowane z żeliwa ciągliwego , również obustronnie
ocynkowane.
Przewody prowadzone w bruzdach ściennych zaizolować pianką gr. 6 mm.
Należy zapewnić możliwość jednoczesnego poboru wody  z hydrantu na kondygnacji 
 przy ciśnieniu 0,2 Mpa   i   wydajności 1 dm3/s.
Wysokość umieszczenia hydrantu powinna wynosić 1,35m (z dokładnością do 0,10m)
od poziomu podłogi.
Zamontowane w budynku hydranty winny spełniać normy:
 PN-EN-671-1-2002- Stałe urządzenia gaśnicze .Hydranty wewnętrzne. Część 1.
            Hydranty wewnętrzne z wężem półsztywnym ,
 PN-EN 671-2-2002 -  Stałe urządzenia gaśnicze .Hydranty wewnętrzne. Część 3.
            Konserwacja hydrantów wewnętrznych z wężem półsztywnym i wężem płasko składanym.

Odbiory instalacji  ppoż.
Warunkiem dopuszczenia do użytkowania instalacji ppoż. jest przeprowadzenie badań i prób 
potwierdzających prawidłowość działania urządzeń przeciwpożarowych.

W trakcie odbioru należy sprawdzić;
• Projekt techniczny,
• Zakres ciśnień i wydajność  przez wykonanie testu ciśnienia i wydajności  dla każdego hydrantu
   Do testu należy użyć przyrządów pomiarowych  posiadających ważne świadectwa wzorcowania 
   Testy wydajności wykonać przy temperaturach powyżej 5*C.
• Kierunek przepływu wody na armaturze
• Lokalizację zaworów- minimum 0,3m wolnej przestrzeni wokół zaworu
• Próbę szczelności całej instalacji na ciśnienie 0,9MPa.

Instalacja wody ciepłej 
Obiekt zasilony  zostanie  w ciepłą wodę z   z przepływowych elektrycznych nadumywalkowych                
( nadzlewowych) podgrzewaczy c.w.
Podłączenie podgrzewaczy do instalacji wodociągowej wykonać wg. instrukcji producenta.

1.4. Określenia podstawowe
Określenie podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 
występującymi w obowiązujących Polskich Normach.

2. MATERIAŁY

Do budowy instalacji wodociągowej wewnątrz budynku zastosować należy wyroby 
posiadające  aktualne aprobaty techniczne przez Centralny Ośrodek Badawczo-rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej „INSTAL”.
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Na instalację wody użytkowej zastosowano rury  z tworzywa sztucznego  wielowarstwowe 
PP(PE).
Podłączenia do hydrantów z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200:1998, łączonych   
na gwint.
Stosować łączniki wg PN-79/H-74392 gwintowane z żeliwa ciągliwego , również obustronnie
ocynkowane.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych
robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku

i wyładunku materiałów.

4. TRASPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury z tworzywa sztucznego

Transport rur z PP musi się odbywać w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem.
Rury przewożone są w paczkach kartonowych. Czasie przewozu należy zwrócić uwagę, aby 
ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy.
Do rozładunku nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są 
rozładowane pojedynczo można je zdejmować ręcznie lub z użyciem podnośnika widłowego.
Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Nie powinny mieć kontakt z żadnym innym materiałem, który 
mógłby  uszkodzić tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym 
opakowaniu (zwojach lub wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od 
kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej, lecz nie 
wyżej niż na 2 metry wysokości w taki sposób, aby ramka okalająca wiązkę wyższą 
spoczywała na ramce wiązki niższej.
Gdy rury składowane luzem w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej 
drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5m. Gdy nie jest możliwe 
podparcie rur na całej długości to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych 
łatach o szerokości min 50 mm. Rozstaw podpór nie większy niż2m, W stercie nie powinno 
znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 10m.

Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie bądź największe powinny 
znajdować się na spodzie!

Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je 
zabezpieczyć przed nadmiernym promieniowaniem słonecznym poprzez zadaszenie.               
Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiającym swobodne przewietrzenie.
Długotrwałe działanie promieni słonecznych może w niewielkim stopniu obniżyć odporność na 
uderzenie oraz spowodować ich odbarwienie.

4.2 Inne wyroby

Armatura, kształtki, hydranty i inne elementy budowanej instalacji wodociągowej powinny być 
pakowane i transportowane w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, 
uszkodzeniami mechanicznymi i korozją. Przewóz powinien się odbywać krytymi środkami 
transportu w celu zabezpieczenia materiałów przed wpływami atmosferycznymi. Szczególnie 
gwinty wewnętrzne muszą być chronione przed korozją natomiast zewnętrzne przed 
uszkodzeniami.

Składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych, suchych o wilgotności 
względnej  nie większej niż 70% i temperaturze nie niższej niż 00C. Przechowywane wyroby 
należy pozostawić w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak długo, jak to
możliwe.
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W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się związki chemiczne działające 
korodująco. Izolację z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń 
grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp do wszystkich 
materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przejęcie i przygotowanie placu budowy

Po przejęciu budynku z przygotowanymi przejściami przez ściany, przebiciami przez stropy 
oraz odpowiednio wykonanymi szlachtami należy rozpocząć prace instalacyjne na podstawie 

Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normą PN-92/B-01706 – „Instalacje 
wodociągowe. Wymagania w projektowaniu”.

5.2. Montaż rur.

Przed przystąpieniem do montażu Trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. 
Przewody muszą być szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.
Rury należy łączyć Za pomocą kształtek kielichowych zgrzewanych, które po rozgrzaniu 
nasuwa się na końce łączonych przewodów. Połączenie ma być wykonane w sposób trwały. 
Rury można przycinać na placu budowy do żądanej długości.
Na gwint należy łączyć armaturę przepływową i czerpalna.
Przewody wewnętrzne powinny być ułożone tak aby było możliwe ich odpowietrzenie,              
a w razie potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosić się w kierunku 
przepływu wody.
Przewody poziome powinny być układane równolegle do ścian, a przez mury przechodzą 
prostopadle.
Wewnątrz muru nie może znajdować się żadne połączenie rur.
Rury należy przymocować do ścian uchwytami metalowo-gumowymi w odstępach zależnych 
od średnicy rur.

5.3. Montaż armatury przepływowej.

Przed przystąpieniem do montażu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów.                     
Armatura przepływowa musi być szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna być tak rozmieszczona, aby obsługa z łatwością orientowała się                   
w przeznaczeniu i wpływie nastawienia elementów armatury na działanie urządzeń 
wodociągowych.
Zawory powinny być umieszczone w miejscu widocznym, dostępnym do obsługi i kontroli, 
mającym światło sztuczne i o ile jest to możliwe  naturalne.
Armaturę przepływową z przewodami z rur z tworzywa sztucznego  należy łączyć za pomocą 
kształtek (gwintowanych).

Połączenie ma gwarantować szczelność armatury. Zawór w położenie zamkniętym powinien 
szczelnie zamykać przepływ wody.

5.4. Montaż armatury czerpalnej

Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej wg wymagań normy PN-81/B-10700.02 oraz 
wytycznych producentów.

5.5. Przejście przez przegrody budowlane
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W miejscach, gdzie przewody wodociągowe przechodzą przez ściany lub stropy, pomiędzy 
ścianką rur , a krawędzią otworu w przegrodzie budowlanej, powinna być pozostawiona wolna 
przestrzeń, wypełniona materiałem utrzymującym stale stan plastyczny.
Wszystkie przejścia przez stropy oddzielenia pożarowego  wykonać w klasie odporności 
ogniowej przegrody z zastosowaniem przepustów p. poż. 
Dla przewodów palnych w zakresie średnic od 32mm należy zastosować atestowane  
manszety  
– przy przejściach przez ściany –po obu stronach, przy przejściach przez strop jedna osłona 
od dołu  

5.6. Próby ciśnienia i izolacje

Próbę szczelności należy przeprowadzić przy ciśnieniu wyższym o 50% od ciśnienia 
roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa w oparciu o normę PN-81/B-10700.00 – 
„Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Wspólne wymagania i badania”. 

W czasie próby utrzymać to ciśnienie przez 20 minut i obserwować przewody i armaturę. 
Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie połączenia nie powinny 
wykazywać przecieków. Podczas badania ciśnienia na manometrze kontrolnym nie powinno 
się zmniejszyć o więcej niż 2%. Badanie dla instalacji wody ciepłej należy przeprowadzić 
dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz o temperaturze 550C.

Po przeprowadzenie prób instalację należy zaizolować.

5.7. Nadzór na budową instalacji wodociągowej 

Nadzór techniczny nad budową instalacji wodociągowej sprawują Inspektor nadzoru oraz 
projektant. 

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem 
do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku 
poważniejszych odstępstw od rozwiązań projektowych – przez projektanta.                               
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości użytkowych, jakościowych lub zmniejszyć trwałość eksploatacyjną instalacji 
wodociągowej.

6. KOTROLA JAKOŚCI

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli w zakresie i z częstotliwością
określoną w PZJ i zaakceptowaną przez Kierownika Projektu.
W szczególności kontrola powinna obejmować :
-     sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych i nawiązanie do podanych stałych  
      punktów  wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
-     badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-     badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
      kruszywa  mineralnego lub  betonu,
-     badanie odchylenia osi kolektora,
-     sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów ,
-     sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów,
-     zgodność z wykonania z Dokumentacją Projektową.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarową jest  m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
-  ułożenie rurociągu w m
-  zamontowanie urządzeń w szt

8. ODBIÓR  ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.00.00

Wymagane przy odbiorze instalacji wodociągowej w tym  instalacji p.poż. określają normy 
PN-81/B-10700.02 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.
 Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody z rur stalowych ocynkowanych”,
 PN-81/B-10700.00 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania” oraz PN-B-02865; 1997 – „Ochrona 
przeciwpożarowa budynków . Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociągowa 
przeciwpożarowa”.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się Za wykonane zgodnie z dokumentacją ST i wymaganiami Inwestora 
(inspektora nadzoru) jeżeli wszystkie próby, pomiary i badania są  wykonane z zachowaniem 
tolerancji.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z ułożeniem wewnętrznej instalacji wodociągowej.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu podlega:
-   sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (podlegające
    na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych   
    częściowych),
-   badanie szczelności całego przewodu i armatury.

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas 
odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie 
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postepowanie.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

-    PN-H-74200:1998 – „Rury stalowe ze szwem gwintowane”
- PN-EN10242:1999 – „Gwintowane łączniki rurowe z żeliwa ciągliwego”
- PN-85/M-75002 – „Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i   badania”

PN-93/M-75020 – „Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające. 
     (Wielkość nominalna ½) PN10. Minimalne ciśnienie przepływu 0,05 MPa. Ogólne 
     wymagania techniczne”.
- PN-EN 671-2:1999 – „Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne. Hydranty 
     wewnętrzne  z  wężem płaskoskładanym”.
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- PN-92/B-01706 – „Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu”.
- PN-81/B-10700.00 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
     Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólnie wymagania i badania”
- PN-81/B-10700.02 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
     Wymagania i  badania przy odbiorze. Przewody wody ciepłej i zimnej z rur stalowych 
     ocynkowanych”
-    PN-B-02865; 1997 – „Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe 
      zaopatrzenie  wodne. Instalacja  wodociągowa i przeciwpożarowa”.
-    Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 
      1998r. w  sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania 
      wyrobów  budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998r. poz. 679).
-   „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” część II
- Rozporządzenie MI w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
      Budynki i ich usytuowanie 

S02 KANALIZACJA SANITARNA
               
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru 
robót montażowych koniecznych do wykonania wewnętrznej kanalizacji sanitarnej w związku   
z realizacją inwestycji .

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy                    
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Zakres robót objętych ST jest to wykonanie wewnętrznej  kanalizacji sanitarnej .
Instalację kanalizacji wewnętrznej  wykonać należy z rur i kształtek  PVC  średnicy klasy S 
o sztywności obwodowej SN 8, łączonych metodą połączeń kielichowych, 
Piony kanalizacyjne wyposażone zostaną w czyszczak i rurę wywiewną zamontowaną 
ponad dachem budynku.
Odpływ z każdego przyboru sanitarnego i urządzenia powinien być zaopatrzony w zamknięcie 
wodne.
Główne przewody odpływowe kanalizacji sanitarnej prowadzone będą pod posadzką sutereny.
Piony kanalizacyjne prowadzone będą w ścianach .
Podejścia do przyborów sanitarnych prowadzić w posadkach oraz w bruzdach ściennych.
Średnice podejść kanalizacyjnych pod przybory należy przyjmować:
- umywalka DN 32-40 mm  (DN 50 jeśli na podejściu sa więcej niż dwa kolana)
- zlewozmywak DN50
- pisuar DN40
- miska ustępowa DN 100
Przewody kanalizacyjne przewidziane do montażu pod posadzką układać na podsypce
piaskowej gr. 20 cm.  Należy zachować min.50 cm przykrycia.

Armatura i biały montaż.
Jako armaturę zastosować elementy białego montażu oraz baterie wg decyzji Inwestora.
Podłączenie urządzeń ma pozwalać na łatwy demontaż wyposażenia i być na tyle elastyczne aby,
z jednej strony dylatacje nie wywoływały pęknięć ceramiki, z drugiej, aby możliwa była wymiana 
urządzenia, gdyby wystąpiła taka potrzeba.
Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepłej powinny mieć świadectwo o dopuszczeniu
do stosowania z wyżej wymienionym przeznaczeniem.
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Ustępy dla niepełnosprawnych wyposażyć w armaturę przystosowaną dla niepełnosprawnych.
Wysokość montażu przyborów sanitarnych wykonać wg poniższej tabeli

Rodzaj przyboru sanitarnego  wysokość montażu [m]
Umywalka 0,75-0,80
Zlewozmywak 0,85-0,90
Pisuar dla dorosłych 0,65
Miska ustępowa wisząca dla dorosłych 0,40
Miska ustępowa dla osób niepełnosprawnych 0,45-0,50
 
1.4. Określenia podstawowe
Określenie podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 
występującymi w obowiązujących Polskich Normach.

2. MATERIAŁ

Do budowy kanalizacji sanitarnej wewnętrznej budynku zastosować należy wyroby 
posiadające aktualne aprobaty techniczne wydane m. in. przez Centralny Ośrodek Badawczo 
– Rozwojowy Techniki Instalacyjnej „INSTAL”:.
- Rury kanalizacyjne z polichlorku winylu PCV zgodne z normą PN-80/C-89205 – „Rury 
  kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”.
- Kształtki kanalizacyjne z polichlorku winylu PCV zgodne z normą PN-81/C-89203 – 
  „Kształtki   kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”.
-Rury kanalizacyjne żeliwne bezkielichowe łączone na opaski z uszczelką.
-Przybory sanitarne a armaturą odpływową powinny spełniać wymogi norm:
-PN-85/M-75178/00 – „Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i  badania”
-PN-86/H-74084 – „Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej.. Wpusty ściekowe 
  podłogowe”

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych
robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku

i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury kanalizacyjne z PVC

Transport rur  z PVC musi się odbywać na samochodach o odpowiedniej długości w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury mogą być przewożone w wiązkach lub luzem. W czasie przewozu wiązek zwrócić 
uwagę, aby nie ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem
winny one spoczywać na całej długości pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w 
rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Jeżeli długość rur jest 
większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 
dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować 
zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je 
zdejmować ręcznie lub z użyciem podnośnika widłowego.

Nie wolno rur rzucać lub wlec. Nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który 
mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne.
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Rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo, jak to możliwe w oryginalnym 
opakowaniu (zwojach lub wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od 
kamieni i ostrych przedmiotów.
Wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2m wysokości w taki 
sposób, aby ramka okalająca wiązkę wyższą spoczywała na ramce wiązki niższej.

Gdy rury są składowane luzem w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej 
drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5m. Gdy nie jest możliwe 
podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych 
łatach o szerokości min. 50mm. Rozstaw podpór nie większy niż 2m. W stercie nie powinno 
znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,0m.

Rury o różnych średnicach powinny byś składowane oddzielnie bądź najsztywniejsze winny 
znajdować się na spodzie.

Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je 
zabezpieczyć przed nadmiernym promieniowaniem słonecznym poprzez zadaszenie. 
Rur z kamionki nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie.

Długotrwałe działanie promieni słonecznych może w niewielkim stopniu obniżyć odporność 
studzienek na uderzenia oraz spowodować ich odbarwienie.

4.2. Pozostałe elementy instalacji kanalizacji

Przybory sanitarne wszystkie kształtki i inne elementy budowlanej instalacji kanalizacyjnej 
powinny być pakowane i transportowanie w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozją. Przewóz powinien się odbywać 
krytymi środkami transportu w celu zabezpieczenia materiałów przed wpływami 
atmosferycznymi . Szczególnie gwinty wyrobów stalowych takich jak pompy bądź stalowe 
łączniki muszą być chronione przed korozją, natomiast ceramiczne przybory sanitarne przed 
sanitarne przed uszkodzeniem mechanicznym.

Składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych, suchych o temperaturze 
nie niższej niż 00C. Przechowywane wyroby należy pozostawić w oryginalnych opakowaniach 
odpowiednio oznakowanych tak długo, jak to możliwe.

W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się związki chemiczne działające 
korodująco. Wyroby z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń 
grzewczych.

Rozmieszczenie jednostek ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp do wszystkich 
materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT – ELEMENTY PODSTAWOWE

5.1. Przyjęcie placu budowy

Po przejęciu budynku z przygotowanymi przejściami przez ściany, przebiciami przez stropy 
oraz odpowiednio wykonanymi szachtami należy łopocząc prace instalacyjne na podstawie 
Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normą PN-92/B-01707 – „Instalacje 
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

5.2. Montaż rur z  PVC
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Rury z PCV zastosowane do budowy pionów i podejść do przyborów sanitarnych (kanalizacja 
sanitarna i kanalizacja odprowadzenia skroplin) należy łączyć za pomocą kielichowych 
połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym.

Przed przystąpieniem do prac montażowych trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. Na 
początku należy odpowiednio przygotować rurę tzn. obciąć na daną długość z zachowaniem 
kąta prostego do kierunku cięcia. Przed wykonaniem połączenia bosy koniec należy oczyścić 
z zadziorów oraz zukosować pod kątem 150. Nie należy przycinać kształtek.

Aby wykonać połączenie należy posmarować bosy koniec środkiem poślizgowym na bazie 
silikonu, a następnie wprowadzić go do kielicha, aż do oporu i z powrotem wysunąć rurę na 
odległość 10 mm. Końcówki kształtek można całkowicie wsunąć do kielichów.

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Pomiędzy przewodem, a obejmą  należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy
uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. Na przewodach spustowych należy 
stosować na każdej kondygnacji, co najmniej mocowanie stałe zapewniające przenoszenie 
obciążeń rurociągów oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwane.

5.3. Montaż przyborów sanitarnych

Lokalizacja i dobór montowanych przyborów sanitarnych zgodni z Dokumentacją Projektową i 
Projektem wnętrz. Wysokość ustawienia przyborów wg wymagań normy 
PN-81/B-10700.01 oraz wytycznych producentów.

Przybory powinny być zamontowane w sposób zapewniający łatwy w celu utrzymania w 
czystości oraz konserwacji lub wymiany przyborów, syfonów i podejść kanalizacyjnych. 
Umywalki powinny być montowane do ścian w sposób zapewniający łatwy demontaż 
oraz właściwe użytkowanie. Miski ustępowe wiszące montować do stelaż.
Przybory sanitarne powinny być zaopatrzone w zamknięcie wodne (syfon) wbudowane w 
przybór lub zakładane bezpośrednio pod przyborem.
Wpusty podłogowe powinny być montowane w pobliżu punktów czerpalnych lub w pobliżu 
ścian. Wpustów nie powinno się umieszczać w ciągach komunikacyjnych.
Wszystkie syfony i podejścia do przyborów sanitarnych należy montować za pomocą 
kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem 
gumowym.

5.4. Przejście przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzą przez ściany lub stropy, pomiędzy 
ścianką rur a krawędzią otworu w przegrodzie budowlanej, powinna być pozostawiona wolna 
przestrzeń, wypełniona materiałem utrzymującym stale stan plastyczny.
Wszystkie przejścia przez stropy oddzielenia pożarowego  wykonać w klasie odporności 
ogniowej przegrody z zastosowaniem przepustów p. poż.
Dla przewodów palnych w zakresie średnic od 32mm należy zastosować atestowane  
manszety  – przy przejściach przez ściany –po obu stronach, przy przejściach przez strop 
jedna osłona od dołu.

5.5. Badanie szczelności

Próbę szczelności należy przeprowadzać w oparciu o normę PN-81/B-10700.00 – „Instalacje 
wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Podejścia i przewody kanalizacji należy obserwować podczas przepływu wody odprowadzonej
z dowolnie wybranych przyborów sanitarnych.
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Kanalizacyjne przewody odpływowe ścieków  należy powyżej kolana łączącego pion z 
poziomem napełnić całkowicie wodą i poddać obserwacji.

5.6. Nadzór nadbudową instalacji kanalizacyjnych

Nadzór techniczny nad budową instalacji kanalizacyjnych sprawują inspektor nadzoru              
oraz projektant.
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonanie muszą być potwierdzone wpisem 
do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku 
poważniejszych odstępstw od rozwiązań projektowych – przez projektanta.                               
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości użytkowych, jakościowych lub zmniejszać trwałość eksploatacyjną instalacji 
kanalizacyjnych.

6. KOTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli w zakresie i z częstotliwością
określoną w PZJ i zaakceptowaną przez Kierownika Projektu.
W szczególności kontrola powinna obejmować :
-     sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych i nawiązanie do podanych 
      stałych punktów    wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
-     badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-     badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
      kruszywa    mineralnego lub  betonu,
-     sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów ,
-     sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów,
      Próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN–B-10735.
-     sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
-     zgodność z wykonania z Dokumentacją Projektową.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarową jest  m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
-  ułożenie rurociągu w m
-  zamontowanie urządzeń w szt

8. ODBIÓR ROBÓT

Wymagania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych określają normy PN-81/B-10700.00 – 
„Instalacje  wewnętrzne kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz PN-81/B-
10700.01 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania           
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”.

8.1. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu podlega:
-   sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (podlegające 
    na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych   
    częściowych),
-   badanie szczelności całego przewodu i armatury.

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas 
odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie 
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy 
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odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień 
sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie.

9. PRZPISY ZWIĄZANE

-    PN-80/C-89205 – „Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

-    PN-81/C-89203 – „Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

-    PN-85/M-75178/00 – „Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i 
     badania”

-    PN-86/H-74084 – „Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
      podłogowe”

-    PN-92/B-01707 – „Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”

-    PN-81/B-10700.00 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
    Wymagania i badania  przy odbiorze”

-   PN-81/B-10700.01 – „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania 
     i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”

-   Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998   
    r. w  sprawie aprobat kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
    budowlanych  (Dz. U. Nr 107 z 1998 r. poz. 679)

-   „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” – część II.   

-    Rozporządzenie MI w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
     Budynki  i ich usytuowanie

S03 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
               
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru 
robót montażowych koniecznych do wykonania instalacji centralnego ogrzewania w związku z 
realizacją inwestycji 

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Zakres robót objętych ST jest to wykonanie instalacji centralnego ogrzewania

Źródłem energii cieplnej dla  projektowanej instalacji  będzie węzeł cieplny  zlokalizowany        
w wydzielonym pomieszczeniu piwnicy- istniejący. 
Instalację zaprojektowano jako rozdzielaczową, dwururowa z dolnym rozdziałem czynnika 
grzewczego   o parametrach tz/tp = 45/350C , wymuszonego pracą pompy obiegowej.                
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Czynnik grzewczy doprowadzony będzie do węzła pomiarowego, zlokalizowanego   
w węźle c.o.. 
Z węzła pomiarowego ciepło dostarczane będzie do rozdzielaczy ogrzewania podłogowego 
zlokalizowanych na każdej kondygnacji i  dalej oddzielnymi obwodami do grzejników 
podłogowych.                                                                                                
Regulacja temperatury czynnika grzejnego oraz zabezpieczenie instalacji przed wzrostem 
ciśnienia i temperatury w źródle ciepła. 
Zapotrzebowanie ciepła dla celów instalacji centralnego ogrzewania wynosi : 
 Qco = 8091W   .

Rurociągi.
Rurociągi instalacji c.o na odcinku od węzła cieplnego (poziomy i piony) do rozdzielaczy 
zaprojektowano  z rur stal. czarnych, łączonych przez spawanie a przy armaturze za pomocą 
połączeń gwintowanych. 

Rurociągi prowadzić w bruzdach instalacyjnych. 
Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wykonywać w tulejach ochronnych,               
o klasie odporności ogniowej danej przegrody.
Instalację do szafek rozdzielaczy i dalej do grzejników, wykonać z rur PP z osłoną dyfuzyjną 
,łączonych za pomocą łączników skręcanych, uszczelnianych uszczelką typ  O-ring. 
Instalację prowadzić w bruzdach podłogowych, w otulinach izolacyjnych gr.6mm. Minimalna 
warstwa betonu przykrywająca rurociąg  prowadzony w bruzdach podłogowych ze względów 
wytrzymałościowych winna wynosić 4 cm.
W przypadku bruzd ściennych wymagana grubość mieści się w zakresie 3-4 cm , przy czym 
zalecane jest stosowanie siatki tynkarskiej. 
Montaż i łączenie rurociągów wykonywać zgodnie z instrukcją producenta rur. 
Rozdzielacze z armaturą regulacyjną, odcinająca  i odpowietrznikami samoczynnymi, 
umieszczone będą w szafkach podtynkowych z blachy stalowej ocynkowanej, lakierowanej, 
z regulacją wysokości 700 ÷ 800 mm. 

Elementy grzejne i armatura. 

Jako elementy grzejne projektuję:
- grzejniki podłogowe wykonane z rur PP 16x2,0 mm w osłonie dyfuzyjnej 
Regulacja hydrauliczna instalacji za pomocą :
- zaworów regulacyjnych i rotametrów na belkach rozdzielaczy 
- zaworów pod pionowych 
- odpowietrzanie instalacji – odpowietrzniki automatyczne na pionach i najwyższych  
  punktach instalacji.
Do regulacji temperatury pomieszczeń zastosowano głowice termostatyczne z nastawą 
wstępną i głowicą do indywidualnej regulacji temperatury w systemach ogrzewania 
podłogowego.
Zastosowane głowice umożliwiają regulację temperatury w zakresie od 5°C do 26°C.

Próby i regulacja instalacji.

Badanie szczelności instalacji należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i wykonaniem 
izolacji termicznej. 
Instalację do próby ciśnieniowej należy odpowiednio przygotować i tak:
- usunąć wszelkie ujawnione wcześniej nieszczelności
- odłączyć armaturę, która przy ciśnieniu wyższym od ciśnienia próbnego mogłaby zakłócić  
  próbę lub ulec uszkodzeniu (odłączoną na czas próby armaturę zastąpić   zaślepkami            
  lub zaworami odcinającymi)
- do instalacji podłączyć manometr o dokładności odczytu  0,01 MPa

Badaną instalację najpóźniej na 24 godziny przed rozpoczęciem próby napełnić wodą                   
i dokładnie odpowietrzyć. 
Po napełnieniu i odpowietrzeniu, dokonać przeglądu wszystkich elementów instalacji, 
kontrolując ich szczelność przy ciśnieniu statycznym. 
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Następnie podnieść ciśnienie próbne do wartości 1,5 x  max. ciśnienia roboczego,                    
lecz nie mniej niż 4,0 bar. 
Jeśli w  czasie 30 min nie wystąpiły przecieki instalację uważa się za szczelną. 
Po pozytywnym wyniku próby szczelności, instalację należy dokładnie wypłukać,                     
pamiętając aby przesłony zaworów grzejnikowych były całkowicie otwarte. 
Następnie sprawdzić działanie instalacji w czasie ruch na gorąco, podczas którego 
przeprowadzić hydrauliczną regulację zładu za pomocą nastaw zaworów grzejnikowych           
i podpionowych. 

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje. 

Rurociągi stalowe instalacji c.o  oraz konstrukcje wsporcze należy oczyścić z rdzy do  II-go 
stopnia czystości  i zabezpieczyć przed korozją przez dwukrotne malowanie:
1x podkładową farbą krzemowo-cynkową 
1x nawierzchniową emalią kreodurową odporną na temp. do 100°C.
Roboty związane z zabezpieczeniem antykorozyjnym prowadzić zgodnie z instrukcją KOR 3A.
Po zakończeniu prób i zabezpieczeniu instalacji przed korozją, rurociągi zaizolować  otulinami 
z pianki polietylenowej: 
gr.40 mm - rurociągi przechodzące przez piwnice
gr.25 mm – rurociągi prowadzone w szachcie instalacyjnym
Izolacja powinna spełniać wymagania ochrony p.poż. 

Instalacja ciepła technologicznego do centrali wentylacyjnej

Projektowana instalacja ciepła technologicznego do zasilana nagrzewnicy centrali wentylacyjnej 
będzie prowadzona z węzła c.o.
Urządzenia ciepła technologicznego zabezpieczające instalację c.t. oraz pompę obiegową
zlokalizowano w pomieszczeniu węzła .
Zapotrzebowanie ciepła dla centrali wynosi : 5,4KW;
Przepływ czynnika [m3/h]- 0,25m3/h

Czynnik grzewczy zasila instalację z węzła cieplnego o parametrach tz/tp = 60/40°C.

Centrala wentylacyjna zasilana będzie glikolem etylenowym.                                                                         
Zmiana parametrów grzewczych   następować będzie poprzez wymiennik ciepła  płytowy glikol/woda, 
zlokalizowany   w pomieszczeniu węzła.

Charakterystyka wymiennika :

Płytowe lutowane wymienniki ciepła są urządzeniami przepływowymi, przeciwprądowymi.                    
Powierzchnię wymiany ciepła tworzą karbowane płyty ze stali nierdzewnej połączone w pakiet                    
za pomocą lutu miedzianego lub niklowego. Przepływ płynów wymieniających ciepło jest                             
ukierunkowany w co drugi kanał tworzony przez płyty grzewcze.                                                                   
Wymienniki wykonane są w całości ze stali nierdzewnej jako konstrukcja nierozbieralna.                             
Szczelność konstrukcji oraz trwałe zespolenie płyt zapewnia proces lutowania w piecu próżniowym.    
Specjalne profilowanie płyt grzewczych zapewnia przepływ o dużej turbulencji. Umożliwia to bardzo 
efektywną wymianę ciepła oraz zapobiega gromadzeniu się zanieczyszczeń wewnątrz wymiennika. 

 Rurociągi

Rurociągi instalacji c.t. wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219.         
Połączenia wykonać jako spawane. Rozprowadzenie przewodów wykonać zgodnie z częścią 
rysunkową projektu. Jednocześnie dla umożliwienia przejęcia wydłużeń termicznych na trasie 
rurociągów, gdzie nie występuje samokompensacja wykonać należy kompensatory. 
Przy połączeniach pionów z poziomami wykonać ramiona kompensacyjne o długości 0,3 m.
 Przejścia przewodów przez ściany konstrukcyjne przewidziano w tulejach ochronnych  ( rurach 
osłonowych ) z wypełnieniem elastycznym

Przejścia przez ściany oddzielenia pożarowego przewidziano z wypełnieniem ogniochronną masą 
pęczniejącą.
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Konstrukcje wsporcze dla rurociągów , rozdzielaczy oraz urządzeń technologicznych wg wytycznych 
producenta

Izolacje termiczne
Przewody c.t. należy izolować otuliną izolacyjną grubości 13 mm, łączoną za pomocą kleju 

Izolacja antykorozyjna rurociągów

A. Przygotowanie podłoża:
Powierzchnię przygotowaną do malowania należy przeszczotkować, stosując do tego celu twardej             
szczotki (nie stalowej), następnie odpylić i odtłuścić.

B. Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej:
• 1 × podkład ftalowy modyfikowany schnący na powietrzu.
• 1 × emalia ftalowa specjalna olejoodporna

C. Technologia nanoszenia powłoki;                                                                                             
Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz normą
PN-79/H-79070. Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atest producenta i czy termin 
gwarancji nie został przekroczony. 
Przygotowanie farby do malowania polega na ewentualnym usunięciu kożucha, 
dokładnym jej wymieszaniu, rozcieńczenie do lepkości roboczej oraz przefiltrowaniu.

D. Warunki BHP i p.poż.
Składnikami toksycznymi farby podkładowej i emalii są: ksylen,butanol i benzyna do lakierów. 
Ze względu na zawartość łatwopalnych i toksycznych składników należy przestrzegać 
obowiązujące przepisy BHP  i p.poż. zwłaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamkniętych.

E. Konserwacja powłoki malarskiej.
Stan powłoki należy kontrolować co 12 miesięcy. Nie dopuszczać do zanieczyszczenia, które 
wymaga całkowitego usunięcia starej powłoki. Prace konserwacyjne powłok malarskich należy
przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-71/H-97053.

Armatura odcinająca.
Na rurociągach rozprowadzających zastosować zawory odcinające kulowe

Odpowietrzenie  i odwodnienie instalacji
Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za pośrednictwem 
automatycznych odpowietrzników w najwyższych punktach instalacji. 
Odwodnienia zaprojektowano w najniższych punktach instalacji, oraz dodatkowo w miejscach 
w których w przypadku konieczności naprawy mieć możliwość spustu.

Regulacja instalacji
Regulacja instalacji odbywać się będzie przy pomocy odpowiednio dobranych średnic 
rurociągów oraz zaworów regulacyjno-nastawnych. 
Na przewodach zasilających nagrzewnicę centrali wentylacyjnej należy zastosować w/w 
zawory regulujące .

Próby hydrauliczne i płukanie instalacji
Wykonaną instalację należy poddać :

 płukaniu wodą wodociągową z szybkością przepływu 1,8 m/s
 napełnieniu wodą - na okres 24 godzin - przed próbami szczelności
 próbom szczelności : ,,na zimno” i ,,na gorąco”.

Próby szczelności :
 wodą zimną    na ciśnienie próbne  = 1,5 x ROBOCZE 
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 ,,na gorąco”    czynnikiem grzejnym o maksymalnych parametrach.
Płukanie instalacji ciepła technologicznego oraz próby szczelności należy przeprowadzić  
przed montażem zaworów regulacyjnych i kryz dławiących, w obecności Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu prób szczelności należy wykonać :

 montaż izolacji termicznej
 regulację instalacji ciepła technologicznego.

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiązującymi PN

2. MATERIAŁ

Do budowy instalacji centralnego ogrzewania w budynku zastosować należy wyroby 
posiadające aktualne aprobaty techniczne wydane m. in. przez Centralny Ośrodek Badawczo 
– Rozwojowy Techniki Instalacyjnej „INSTAL”:.
- Armatura zamontowana w instalacji grzewczej powinna spełnić wymogi normy
  PN-90/M75003 
- Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i Badania. 
  Szczegółowe normatywy dla poszczególnych elementów uzbrojenia instalacji co znajdują się 
  w PN-91/M-75009 – „Armatura instalacji centralnego ogrzewania.  Zawory regulacyjne.  
  Wymagania i Badania”
-   PN-90/M-75010 – „Termostaty zawory grzejnikowe. Wymagania i Badania.”
-   PN-77/M-75005 – „Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory  przelotowe   
    proste.
- PN-77/M-75007 – „Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe   
  skośne.”
-  Izolacje cieplne instalacji grzewczych wykonana z otuliny polietylenowych spełniająca 
   wymogi PN-B-02421:2000 - „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna  rurociągów,  
  armatury i urządzeń. Wymagania i Badania”.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych
robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku

i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury z tworzywa  sztucznego

Transport rur  musi się odbywać na samochodach o odpowiedniej długości w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury mogą być przewożone w wiązkach lub luzem. W czasie przewozu wiązek zwrócić 
uwagę, aby nie ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem
winny one spoczywać na całej długości pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne         
w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Jeżeli długość rur 
jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami               
lub dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować 
zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je 
zdejmować ręcznie lub z użyciem podnośnika widłowego.
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Nie wolno rur rzucać lub wlec. Nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem,            
który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo, jak to możliwe w oryginalnym 
opakowaniu (zwojach lub wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna           
od kamieni i ostrych przedmiotów.
Wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2m wysokości w taki 
sposób, aby ramka okalająca wiązkę wyższą spoczywała na ramce wiązki niższej.

Gdy rury są składowane luzem w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej 
drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5m. 
Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać
na drewnianych łatach o szerokości min. 50mm. 
Rozstaw podpór nie większy niż 2m. 
W stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,0m.

Rury o różnych średnicach powinny byś składowane oddzielnie bądź najsztywniejsze winny 
znajdować się na spodzie.

Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je 
zabezpieczyć przed nadmiernym promieniowaniem słonecznym poprzez zadaszenie.               
Długotrwałe działanie promieni słonecznych może w niewielkim stopniu obniżyć odporność 
studzienek na uderzenia oraz spowodować ich odbarwienie.

4.2. Armatura

Armatura, kształtki i inne elementy budowlane instalacji grzewczej powinny być pakowane       
i transportowane w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
mechanicznymi oraz korozja. 
Przewóz powinien się odbywać krytymi środkami transportu w celu zabezpieczenia materiałów
przed wpływem atmosferycznymi. Szczególnie gwinty wewnętrzne muszą być chronione 
przed korozją, natomiast zewnętrzne przed uszkodzeniami.
Składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych, suchych o wilgotności 
względnej nie większej niż 70% i temperaturze nie niższej niż 00C. 
Przechowywane wyroby należy pozostawić w oryginalnych opakowaniach odpowiednio 
oznakowanych tak długo, jak to możliwe.
W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się związki chemiczne działające 
korodująco.
Rozmieszczenie jednostek ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp do wszystkich 
materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przejęcie i przygotowanie placu budowy

Po przejęciu budynku z przygotowanymi przejściami przez ściany, przebiciami przez stropy 
oraz odpowiednio wykonanymi szlachtami należy rozpocząć prace instalacyjne na 
podstawie Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normą 

    PN-B-02421-Ogrzewnictwo i ciepłownictwo .Wymagania i badania odbiorcze.

5.2. Montaż rur z tworzywa  sztucznego

Przed przystąpieniem do montażu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. 
Przewody muszą być szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury należy łączyć za pomocą kształtek zgrzewanych, które po rozgrzaniu nasuwa się
 na końce łączonych przewodów. Połączenie ma być wykonane w sposób trwały. 
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Rury można przycinać na placu budowy do żądanej długości.
Przewody wewnętrzne powinny być ułożone tak aby było możliwe ich odpowietrzenie, 
a w razie potrzeby odwodnienie. 
Przewody poziome powinny lekko wznosić się w kierunku przepływu wody.
Przewody poziome powinny być układane równolegle do ścian, a przez mury przechodzą 
prostopadle.

Wewnątrz muru nie może znajdować się żadne połączenie rur.
Rury należy przymocować do ścian uchwytami metalowo-gumowymi w odstępach zależnych 
od średnicy rury.

5.3. Montaż armatury.

Przed przystąpieniem do montażu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. Armatura 
przepływowa musi być szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna być tak rozmieszczona, aby obsługa z łatwością orientowała się w 
przeznaczeniu i wpływie nastawienia elementów armatury na działanie urządzeń grzewczych.

Armatura powinna być umieszczone w miejscu widocznym, dostępnym do obsługi i kontroli, 
mającym światło sztuczne i o ile jest to możliwe  naturalne.
Armaturę z przewodami z rur należy łączyć na gwint.

Połączenie ma gwarantować szczelność armatury. Zawór w położenie zamkniętym powinien 
szczelnie zamykać przepływ wody.

5.5. Próby ciśnienia i izolacje

Próbę szczelności należy przeprowadzić przy ciśnieniu wyższym o 50% od ciśnienia 
roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,6 MPa w oparciu o normę PN-91/B-10400 – „Urządzenia 
centralnego ogrzewania. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Próbę Trzeba wykonać przed zakryciem bruzd i obetonowania przewodów.

W czasie próby utrzymać to ciśnienie przez 20 minut i obserwować przewody i armaturę. 
Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie połączenia nie powinny 
wykazywać przecieków. Podczas badania ciśnienia na manometrze kontrolnym nie powinno 
się zmniejszyć o więcej niż 2%. Badanie dla instalacji wody ciepłej należy przeprowadzić 
dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz o najwyższej temperaturze
i ciśnieniu przyjętym do obliczeń
Po przeprowadzenie prób instalację należy zaizolować.

5.6. Przejście przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody instalacji c.o przechodzą przez ściany lub stropy, pomiędzy 
ścianką rur a krawędzią otworu w przegrodzie budowlanej, powinna być pozostawiona wolna 
przestrzeń, wypełniona materiałem utrzymującym stale stan plastyczny.
Wszystkie przejścia przez stropy oddzielenia pożarowego  wykonać w klasie odporności 
ogniowej przegrody z zastosowaniem przepustów p. poż. 

Dla przewodów palnych w zakresie średnic od 32 należy zastosować atestowane  manszety  –
przy przejściach przez ściany –po obu stronach, przy przejściach przez strop jedna osłona 
od dołu  

5.7. Nadzór na budową instalacji c.o. 
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Nadzór techniczny nad budową instalacji sprawują Inspektor nadzoru oraz projektant. 

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem 
do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku 
poważniejszych odstępstw od rozwiązań projektowych – przez projektanta. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości użytkowych, jakościowych lub zmniejszyć trwałość eksploatacyjną instalacji 
grzewczej.

6. KOTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli w zakresie i z częstotliwością
określoną w PZJ i zaakceptowaną przez Kierownika Projektu.
W szczególności kontrola powinna obejmować :
-     sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów ,
-     sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów,
      Próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN–B-10735.
-     sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
-     zgodność z wykonania z Dokumentacją Projektową.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarową jest  m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
-  ułożenie rurociągu w m
-  zamontowanie urządzeń w szt

8. ODBIÓR  ROBÓT

Wymagane przy odbiorze instalacji grzewczych określa norma    PN-B-02421-Ogrzewnictwo   
i ciepłownictwo .Wymagania i badania odbiorcze.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

- PN-B-02421:2000 – „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów,  
  armatury i urządzeń. Wymagania i badania”
- PN-90/M-75003 – „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i 
     badania”
- PN-91/M-75009 – „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 
     Wymagania i Badania.”
- PN-77/M-75005 – „Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory 
     przelotowe proste.”
- PN-77/M-75007 – „Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory 
     przelotowe skośne.”
- PN-91/B-10400 – „Urządzenia centralnego ogrzewania. Wymagania i  badania 
     techniczne przy odbiorze.”
-    Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 
     1998r. w  sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania 
     wyrobów  budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998r. poz. 679).
-   „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” część II
 -  Rozporządzenie MI w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
     budynki, i ich usytuowanie 
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S04 WENTYLACJA MECHANICZNA
               
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru 
robót montażowych koniecznych do wykonania wentylacji mechanicznej w związku z 
realizacją inwestycji 

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy  specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej z klimatyzacją do 
pomieszczeń. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej 
wymienionych robót: 
- montaż kanałów i kształtek wentylacyjnych
- montaż  i uruchomieni urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
- wykonanie obróbek po przejściach kanałów wentylacyjnych
- izolacja kanałów i kształtek wentylacyjnych
- badania
- regulacja 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi PN

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizacje  robót  zgodnie  z  dokumentacja
projektową, specyfikacja techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie ze sztuką budowlaną i  obowiązującymi przepisami.  Odstępstwa od projektu mogą
dotyczyć  jedynie  dostosowania  instalacji  do  wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów przez inne materiały lub elementy
o  równoważnych  charakterystykach  i  trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od
zatwierdzonej  dokumentacji  technicznej  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości
funkcjonalnych  i  użytkowych  instalacji,  a  jeżeli  dotyczą  zamiany  materiałów  i  elementów
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości
eksploatacyjnej.  Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi
wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  „Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe”,  Polskimi  Normami,  oraz  innymi  przepisami  dotyczącymi  przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIAŁ

Do wykonania wentylacji mechanicznej mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą
posiadać   aktualne  polskie  aprobaty  techniczne  lub  odpowiadać  Polskim  Normom.
Wykonawca  uzyska  przed zastosowaniem  wyrobu  akceptację  Inspektora  Nadzoru.  Odbiór
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techniczny  materiałów  powinien  być  dokonywany  według  wymagań  i  w  sposób  określony
aktualnymi normami. 

Kanały i kształtki
Wentylacja mechaniczna wykonana będzie z: 
− rur i kształtek okrągłych i prostokątnych z blachy stalowej ocynkowanej w klasie A.
Na kanałach nawiewnych i wywiewnych wewnętrznych należy zastosować izolację z wełny
mineralnej  na  płaszczu  z  folii  aluminiowej  grubości  40mm.  Na  kanałach  czerpnych  i
wyrzutowych prowadzonych na poddaszu nieużytkowym budynku należy zastosować izolację
z wełny mineralnej na płaszczu z folii aluminiowej grubości 100mm. 
- Instalacja wyrzutowa wykonana z rur stalowych ocynkowanych typu Spiro.

Instalacja klimatyzacji i osuszania
- Instalacja klimatyzacji i osuszania pomieszczeń realizowana będzie poprzez wbudowany w
centralę układ chłodniczy pompy ciepła o mocy chłodniczej 8,9kW.

Elementy nawiewne i wywiewne
- dwurzędowe kratki ścienne z przepustnicą regulacyjną, oraz zawory powietrzne okrągłe 
- kratki wyciągowe 

Urządzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

Zaprojektowano następujące systemy wentylacyjne:

system NW1 - instalacja wentylacji  mechanicznej nawiewno-wywiewnej  z odzyskiem ciepła
realizowaną poprzez centralę wentylacyjną stojącą wyposażoną w obrotowy wymiennik ciepła
o  sprawności  wg  ERP  minimum  84,00%  spełniającym  wymagania  Rozporządzenia   KE
1253/2014 na rok 2018 o wydajności  nawiewu 1500m3/h i wywiewu 1500m3/h przy sprężu
dyspozycyjnym 300Pa

systemy Wc - układy wyrzutowe z Wc i pomieszczenia gospodarczego .

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych
robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku

i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

Transport urządzeń powinien odbywać się środkami krytymi. Urządzenia powinny być 
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich 
przemieszczenie i uszkodzenie.  Podczas transportu, wyładunku i magazynowania należy 
unikać ich zanieczyszczeń. 

Magazynować w zamkniętych pomieszczeniach. Materiały przeznaczone do izolacji 
cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający     
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Materiały takie należy 
przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. 

4.1. Kratki wentylacyjne

Transport kanałów ze względu na ich wymiary musi się odbywać na samochodach o 
odpowiedniej długości w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Kanały mogą być przewożone luzem . W czasie przewozu należy zwrócić uwagę, aby nie 
ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transporcie kanałów winny one 
spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu kanały o większych średnicach winny 
znajdować się na spodzie. Jeżeli długość kanałów jest większa niż długość pojazdu, wielkość 
nawisanie może 
przekroczyć 1 m.

Wyładunek kanałów i kształtek wymaga rozładunku pojedynczo i można je zdejmować 
ręcznie.

Kanały powinny być składowane w pomieszczeniach zamkniętych, suchych bądź na otwartym 
terenie, zabezpieczone przed warunkami technicznymi atmosferycznymi poprzez zadaszenie,

4.2. Urządzenia wentylacyjne

Urządzenia wentylacyjne - centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, kratki itp.) 
zapakowane przez producenta w osłonę tekturową i folię samokurczliwą należy przewodzić     
w krytych środkach transportowych Trzeba przewozić je w sposób fachowy i zabezpieczający 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Urządzenia muszą być tak magazynowane aby nie były
narażane na wpływy atmosferyczne. Nie dopuszczalne jest ich składowanie na wolnych           
i niezadaszonych powierzchni.

W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się związki chemiczne działające 
korodująco. Rozmieszczenie jednostek ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp      
do wszystkich materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przejęcie i przygotowanie placu budowy

 Po  przejęciu  budynku  z  przygotowanymi  przejściami  przez  ściany,  przebiciami  przez
stropy oraz odpowiednio wykonanymi szlachtami należy rozpocząć prace instalacyjne na
podstawie  Dokumentacji  Technicznej  opracowanej  zgodnie  z  Wymaganiami
Technicznymi  COBRTI  INSTAL”  zeszyt  5  „Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych”, W-wa, wrzesień 2002 r

5.2 Montaż   kanałów, kształtek i urządzeń

Przed ich zamontowaniem należy sprawdzić czy nie są  uszkodzone oraz czy nie ma w nich  
zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych wolno używać. Kolejność 
wykonywania robót: 
- wyznaczenie i wykonanie przebić  przez ściany, stropy
- montaż  elementów przejściowych wentylacji mechanicznej w ścianach, stropie
- uszczelnienie przejść  przez ściany, stropy, wykonanie obróbek po przejściach kanałów 
wentylacyjnych
- wytyczenie miejsca ułożenia kanałów, kształtek i urządzeń
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów i zawiesi 
- ułożenie kanałów, kształtek i urządzeń
- wykonanie połączeń
W miejscach przejść przez ściany i stropy nie wolno wykonywać  żadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych i przy pomocy 
specjalnych kształtek przejściowych. 
Kanały i kształtki wentylacyjne powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu 
z urządzeniami nie następowały w nich żadne naprężenia. 
Niedopuszczalne są  działania mogące powodować deformację elementów wentylacji. 
Elementy wentylacji łączone będą ze sobą przy pomocy połączeń mufowych i kołnierzowych. 
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Uszczelnienie tych połączeń należy wykonać  za pomocą uszczelek i taśm uszczelniających. 
Na przejściach przez strefy oddzielenia pożarowego zaprojektowano klapy p,poż. odpowiednie
do klasy przegród w których zostaną zamontowane wyzwalacze termiczne

5.3  Otwory rewizyjne i możliwość  czyszczenia instalacji

Czyszczenie  instalacji  powinno  być   zapewnione  przez  zastosowanie  otworów 
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż  elementu składowego instalacji; 
Otwory rewizyjne powinny umożliwiać  oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów,  
a  także  urządzeń   i  elementów  instalacji,  jeżeli  konstrukcja  tych urządzeń  i elementów 
nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób; 
Wykonanie   otworów   rewizyjnych   nie   powinno   obniżać        wytrzymałości                        
i szczelności   przewodów,   jak   również    własności   cieplnych,   akustycznych                      
i przeciwpożarowych; 
Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być  tak 
zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów; 
Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 
opływowe  kształty,  najlepiej  o  przekroju  kołowym.  
Niedopuszczalne  jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do 
czyszczenia;
 Nie  należy  stosować   wewnątrz  przewodów  ostro  zakończonych   śrub  lub  innych 
elementów,  które  mogą  powodować  zagrożenie  dla  zdrowia  lub  uszkodzeń urządzeń  
czyszczących; 
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 
rewizyjnych; 
Pokrywy  otworów  rewizyjnych  i  drzwi  rewizyjne  urządzeń   powinny  się łatwo otwierać ; 
W przewodach o przekroju kołowym o  średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy 
stosować  zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. 
W przypadku  przewodów  o  większych   średnicach  należy  stosować  trójniki  o minimalnej  
średnicy  200  mm,  lub  otwory  rewizyjne  o  wymiarach  podanych  w tablicy 1;

Tablica 1
Średnica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu

mm mm
D A B

200<=d<=315 300 100
315<d<=500 400 200

>500 500 400
1) 600 500

1) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać  otwory rewizyjne o minimalnych 
wymiarach podanych w tablicy 2;
Tablica 2

Średnica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu
mm mm
S A B

d<=200 300 100
200<d<=500 400 200

>500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny

2) otwór  rewizyjny  jako  właz,  gdy  czyszczenie  związane  jest  z  wejściem  do  wnętrza
przewodu
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W  przypadku  wykonywania   otworów  rewizyjnych  na  końcu  przewodu,   ich wymiary
powinny być  równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu; 
Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są  mniejsze niż minimalne
wymiary otworu rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny należy  tak  wykonać ,
aby  jego  krótsza  krawędź  była  równoległa  do  krótszej krawędzi   ścianki  przewodu,
w którym jest umieszczony; 
W   przypadku,   gdy   przewiduje   się     demontaż    elementu   instalacji    w   celu
umożliwienia  czyszczenia,  powstałe  w  ten  sposób  otwory  nie  powinny  być mniejsze niż
określone w tablicach 1 i 2;
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym; 
Należy  zapewnić  dostęp  w  celu  czyszczenia  do  następujących,  zamontowanych  w
przewodach urządzeń :
- przepustnice (z dwóch stron),
- nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron),
- tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony),
- tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron),
- filtry (z dwóch stron),
- wentylatory przewodowe (z dwóch stron),
- urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron),
- urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron);
Powyższe  wymaganie  nie  dotyczy  urządzeń,  które  można  łatwo  demontować  w  celu
oczyszczenia  
(z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic).

Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  inaczej,  między  otworami  rewizyjnymi  nie  powinny  być
zamontowane więcej  niż dwa kolana lub łuki  o kącie większym niż  45°, a w przewodach
poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być wieksza niż 10 m;

5.4. Wentylatory

Sposób zamocowania  wentylatorów powinien  zabezpieczać  przed przenoszeniem
ich    drgań    na    konstrukcję   budynku    (przez    stosowanie    fundamentów,    płyt
amortyzacyjnych,  amortyzatorów  sprężynowych,  amortyzatorów  gumowych  itp.) oraz na
instalacje  przez  stosowanie  łączników  elastycznych.  Amortyzatory  pod  wentylator  należy
rozmieszczać w taki  sposób,  aby  środek ciężkości  wentylatora  znajdował   się  w połowie
odległości  pomiędzy  amortyzatorami.  Wymiary  poprzeczne   i   kształt     łączników
elastycznych  powinny  by   zgodne  z wymiarami i kształtem otworów wentylatora. Długość
łączników elastycznych powinna wynosić 100 ÷ 250 mm. Łączniki elastyczne powinny by  tak
zamocowane,  aby  ich  materiał   zachowywał  kształt  łącznika  podczas  pracy  wentylatora  i
jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację  .
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić  :
-  odpowiednie  (poziome lub pionowe),  w zależności  od konstrukcji,  ustawienie  osi  wirnika
wentylatora;
- równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie  kół pasowych  w  płaszczyznach  prostopadłych  do  osi  wirnika wentylatora i
silnika  (w  przypadku  wentylatorów  z  przekładnią  pasową).  Przekładnie  pasowe  należy
zabezpieczyć osłonami.
Zasilenie   elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) 
kierunek obrotów wentylatora.

5.5  Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne

Zakup oraz dostawę central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych realizuje Wykonawca; 
W    ramach    prac    należy    przewidzieć  ich    rozładunek    na    placu    budowy
i zabezpieczenie; 
Transport oraz montaż  należy przeprowadzić zgodnie z DTR urządzenia ;
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Centrale  należy  zabudować  w  sposób  eliminujący  maksymalnie  przenoszenie drgań do
konstrukcji budynku stosując gumowe wibroizolatory lub przekładki oraz na kanały stosując
króćce elastyczne;
Centrale  należy  bezwzględnie  wyposażyć na  wlotach  powietrza   świeżego  i wywiewanego

w przepustnice powietrzne – szczelne; 
Wyposażenie   wszystkich   central   w   AKPiA   realizuje   wykonawca   wentylacji
i klimatyzacji;
Centrale należy  wyposażyć w wyłączniki  serwisowe. 
Należy również dostarczyć razem z centralą   falowniki.
Centralę posadowić na konstrukcji wsporczej przy użyciu elementów wibroizolacyjnych. 

5.6. Tłumiki hałasu

Tłumiki  powinny  być   połączone  z  przewodami  wentylacyjnymi  w  pozycji  zgodnej
z oznakowaniem zawierającym:  kierunek przepływu  powietrza,  wersje  usytuowania  tłumika
w instalacji (np. góra);
W  pomieszczeniach  z  wewnętrznymi   źródłami  hałasu  (np.  w  maszynowni wentylacyjnej)
tłumiki  należy  montować  w  przewodach  wentylacyjnych  jak najbliżej przegrody akustycznej
(  ściana,  strop)  oddzielającej  to  pomieszczenie  od  pomieszczenia  sąsiedniego;  Sieć
przewodów  należy łączyć z  tłumikiem  za  pomocą  łagodnych  kształtek przejściowych.

5.7.   Nawiewniki, wywiewniki, kratki wentylacyjne

Elementy  ruchome  kratek i zaworów powietrznych  powinny  być  osadzone  bez
luzów,   ale   z   możliwością  ich   przestawienia.   Położenie   ustalone   powinno   być
utrzymywane w sposób trwały.
Kratek  nie  powinno  się umieszczać  w  pobliżu  przeszkód  (takich  jak  np. elementy
konstrukcyjne  budynku,   podwieszone  lampy)   mających  zakłócający wpływ na kształt  i
zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być  połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
Przewód   łączący  sieć   przewodów  z nawiewnikiem  lub  wywiewnikiem  należy prowadzić
jak najkrótszą  trasą , bez zbędnych  łuków i ostrych zmian kierunków. 
Jeżli umożliwiają to warunki budowlane:
- długość (L)  prostego  odcinka  przewodu  o  średnicy  D,  doprowadzającego powietrze do
nawiewnika powinna wynosiś : L > 3D;
- przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego
podłączony jest  przewód o średnicy D,  doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno
wynosić :            s < L/8.
Sposób  zamocowania  nawiewników  i  wywiewników  powinien  zapewnić dogodną  obsługę,
konserwację  oraz wymianę  jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
Nawiewniki   i   wywiewniki   powinny   być  zabezpieczone  folią  podczas  „brudnych"  prac
budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki  z elementami regulacyjnymi  powinny  być zamontowane w pozycji
całkowicie otwartej.

5.8.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja   czerpni   i   wyrzutni  centrali  wentylacyjnej  powinna   zabezpieczać
instalacje   wentylacyjne  przed   wpływem   warunków   atmosferycznych   np.   przez
zastosowanie  żaluzji, daszków ochronnych itp.; 
Otwory  wlotowe  czerpni  i  wylotowe  wyrzutni  powinny  być  zabezpieczone  przed
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.; 
Powierzchnia czerpni powinna zapewniać zasysanie z prędkością  poniżej 2,5 m/s;
Wyrzutnie  powinny mieć powierzchnię zapewniającą  wyrzut  powietrza  z prędkością niższą
niż  4 m/s.
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5.9. Badania i uruchomienie wentylacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanałów i kształtek powinna być próbnie uruchomiona. 
Podczas rozruchu instalację należy wyregulować.
Podczas próby powinna być sprawdzona: 
- szczelność przewodów wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40 
- jakość  wykonania połączeń i mocowań (powstawanie wibracji, rezonansów itp.) 
- głośność i wydajność wentylacji 
Z próby należy sporządzić protokół. 

5.10. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu próby, oraz 
po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny  termoizolacyjne  powinny  być  nałożone  na  styk  i  powinny  ściśle  przylegać  do
powierzchni  izolowanej.  Wszystkie  prace  izolacyjne,  jak  np.  przycinanie,  mogą  być
prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

5.11. Nadzór na budową instalacji wentylacyjnej

Nadzór techniczny nad budową instalacji wentylacyjnej sprawują Inspektor nadzoru 
oraz projektant. 

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem 
do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku 
poważniejszych odstępstw od rozwiązań projektowych – przez projektanta. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości użytkowych, jakościowych lub zmniejszyć trwałość eksploatacyjną instalacji 
wentylacyjnej

6. KOTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  wentylacji  mechanicznej  powinna  być
przeprowadzona  w  czasie  wszystkich  faz  robót  zgodnie  z  wymaganiami  Polskich  Norm i
„Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II
Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe”.  Każda  dostarczona  partia  materiałów  powinna  być
zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy
daną  fazę  robót  uznać  za  niezgodna  z  wymaganiami  normy  i  po  dokonaniu  poprawek
przeprowadzić badania ponownie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarową jest  m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
Jednostkami obmiarowymi są: 
dla kanałów i kształtek - m2

dla urządzeń- szt 
dla izolacji - m2

8. ODBIÓR  ROBÓT

Wymagane przy odbiorze instalacji grzewczych określa norma  PN-78/B-10440 – „Wentylacja 
mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i Badania techniczne przy odbiorze”.
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Odbioru robót, polegających na wykonaniu wentylacji mechanicznej, należy dokonać
zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić
w stosunku do następujących robót: 
-przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów) 
-wykonanie przejść przez ściany i stropy (szczelność przejść, właściwe elementy) 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać  protokół stwierdzający jakość wykonania oraz
przydatność   robót  i  elementów  do  prawidłowego  montażu.  Po  przeprowadzeniu  prób
przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego
wentylacji  mechanicznej.  Przy  odbiorze  końcowym  powinny  być  dostarczone  następujące
dokumenty: 
-  dokumentacja  projektowa  z  naniesionymi  na  niej  zmianami  i  uzupełniania  w  trakcie
wykonywania robót
- dziennik budowy 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane 
przez dostawców materiałów) 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
- protokół przeprowadzenia próbnego rozruchu, pomiarów głośności i wydajności 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność  wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia) 
- protokoły badań głośności i wydajności wentylacji.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

-„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) 

Normy
-PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokątnym – Wymiary
- PN-EN 1507:2007. Wentylacja budynków - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym -- Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności
- PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynków -- Urządzenia wentylacyjne końcowe -- Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających
- PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków - Sieć przewodów -- Wymiary kołnierzy o 
przekroju kołowym do wentylacji ogólnej
-PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów 
wentylacyjnych -- Wymagania wytrzymałościowe
-PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynków - Sieć przewodów -- Wytrzymałość i szczelność 
przewodów z blachy o przekroju kołowym
-PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe 
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji
-PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynków - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
-PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynków - Sieć przewodów -- Wymiary i wymagania 
mechaniczne dotyczące przewodów giętkich
-PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynków niemieszkalnych -- Wymagania dotyczące 
właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji
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